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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Dimerschaltung fur 
mindestens ein elektronlsches Leuchtstofflam- 
pen-VorschaltgerSt, das eine Strornversorgungs- s 
schaltung, die zwel parallele Schaltungszweige 
speist, von denen jeder uber eine Elektrode der 
Leuchtstoffiampe fuhrt und zwei in Reihe 
liegende elektronische Schalter enthSIt und ein 
Steuerwerk zum Steuern der elektronischen 10 
Schalter aufweist. 

Ein bekanntes Leuchtstofflampen-Vorschattge- 
rat (DE-OS 29 42 468) weist vier elektronische 
Schalter auf, die nach Art einer Bruckenschaltung 
geschaltet sind, in deren Querzweig die Leuchts- is 
tofflampe iiegt Die elektronischen Schalter 
werden von einem logischen Steuerwerk geschal- 
tet Zum Zunden der Gasentladung werden zwei 
diagonal einander gegenuberliegende Schalter 
gesperrt, so daB ein Strom, der durch die Entla- 20 
dung einer Induktivitat unterstutzt wird, durch die 
Leuchtstoffiampe flieBt Die Schalter werden 
anschlieBend mit einer hochfrequenten Wechsel- 
spannung von uber 10 kHz getaktet, wodurch die 
Leuchtstoffiampe mit der genannten Frequenz 25 
periodtsch umgepolt wird. In einem der Schal- 
tungszweige ist ein Stromfuhler vorgesehen, der 
Jedoch nur dazu dient, das Zunden der Leuchtstof- 
fiampe festzustellen und nach einer bestimmten 
Zahl vergeblicher Zundversuche das Steuerwerk 30 
abzuschalten. Der Strom durch die Leuchtstof- 
fiampe hfingt von verschiedenen Parametern ab, 
beispielsweise vom Lampenwiderstand. FQr 
unterschiedliche Lampenleistungen sind unter- 
schiediiche VorschaltgerSte erforderlich. Eine Ein- 35 
richtung zum Dimmen ist bei dem bekannten 
Vorschaltgerit nicht vorgesehen. 

Wenn mehrere Leuchtstofflampen mit jeweils 
einem eigenen Vorschaltgerat an einen gemein- 
samen Netzschalter angeschlossen sind, um 40 
gemeinsam eingeschaltet und ausgeschaltet zu 
werden, besteht grundsatzlich die Moglichkeit, 
anstelle des Netzschalters eine Phasenanschnitt- 
steuerschaltung zu verwenden, um die Leuchts- 
tofflampen zu dimmen, d.h. mit Teillast zu betrei- 45 
ben, um eine geringere Lampenhelligkeit zu 
erzeugen. Hierbei wird die GroBe der Spannung, 
die den VorschaltgerSten zugefuhrt wird, durch 
die Phasenanschnittsteuerschaltung verSndert. 
Wird eine solche Steuerschaltung fQr zahlreiche so 
Leuchten benutzt, dann muB sie fur eine hohe 
Leistung ausgelegt sein. Solche Phasenanschnitt- 
steuerschaltungen sind groBvolumig und teuer. 
Sie sind lediglich imstande, die dem Vorschaltge- 
rat zugefuhrte Spannung in einem Bereich von 0 55 
bis 100% zu verfindern, k6nnen aber nicht uber 
100% hinausgehen. 

FR-A-2 408 273 beschreibt ein Vorschaltgerat 
fQr Entladungslampen, bei dem ein einziger 
Schaltung szweig uber mehrere, in Reihe geschal- so 
tete Leuchtstofflampen fuhrt, deren Elektroden 
von den Heizwicklungen eines Heiztransforma- 
tors versorgt werden. Ein Steuersystem enthSIt 
eine Fotodiode, die auf die Leuchtstarke im Raum 
reagiert und den Lampenstrom in der Weise 65 



regelt, daB eine bestlmmte Leuchtstarke im Raum 
aufrechterhalten wird. Ein derartiges Vorschaltge- 
rat kann nicht mit Lampen unterschiedlicher 
Nennleistungen betrieben werden. 

US-A-4 039 897 beschreibt eine leistungsgere- 
gelte Entladungslampe, bei der Lampenstrom 
und Lampenspannung gemessen und zur Ermitt- \ 
lung der Lampen leistung das Produkt gebildet A 
wird. Dieses Produkt wird mit einer Referenzspan- 
nung verglichen, die den Soll-Wert der Lampen- 
leistung angibt. Der Lampenstrom wird in der 
Weise geregelt, daB der Ist-Wert der Lampenlei- 
stung dem vorgegebenen Soll-Wert entspricht. 
Eine Dimmung ist mit dieser bekannten Schal- 
tung nicht moglich. 

Der Erfindung Iiegt die Aufgabe zugrunde, eine 
Dimmerschaltung der eingangs genannten Art zu 
schaffen, die eine leistungslose bzw. leistungs- 
arme Steuerung des Vorschaltgerates durchfOhrt 
und daher imstande ist, beliebig viele Vorschalt- 
gerate gemeinsam zu steuern. 

Zur Losung dieser Aufgabe ist erfindungsge- 
maB vorgesehen, daB der der Leuchtstoffiampe 
zugefuhrte Strom in Abhfingigkeit von einem 
Referenzsignal verSnderbar Ist, daB dem Vor- 
schaltgerat ein Speicher zugeordnet 1st, In dem 
eine Angabe uber die Nennbelastung der 
Leuchtstoffiampe gespeichert ist und daB das 
Referenzsignal von einer Modulationsschaltung 
erzeugt wird, die das von der Speicherschaltung 
gelieferte Signal mit einem externen Steuersignal 
kombiniert. 

Bei der erfindungsgemSBen Dimmerschaltung 
wird der Strom, den das Vorschaltgerat an die 
Leuchtstoffiampe liefert, von einem Referenzsi- 
gnal individuell fur das betreffende Vorschaltge- 
rat erzeugt Das Referenzsignal wird aus zwei 
verschiedenen GroBen gebildet, namlich 
einerselts aus dem Inhalt des Speichers des Vor- 
schaltgerates und andererseits von dem externen 
Steuersignal. Das externe Steuersignal kann 
mehreren Vorschaltgeraten gemeinsam zuge- 
fOhrt werden, wobei jedes Vorschaltgerit dann 
unter Berucksichtigung des Inhalts seines Spei- 
chers ein eigenes Referenzsignal erzeugt welches 
den Lampenstrom bestimmt Auf diese Weise ist 
es moglich, zahlreiche VorschaltgerSte, an die 
Lampen mit unterschiedllchen Nennleistungen 
angeschlossen sind, durch ein gemelnsames 
Steuersignal zu steuern, so daB alie Lampen 
gemeinsam gedimmt werden kdnnen. Die 
Leuchtstofflampen werden dann alie mit demsel- 
ben prozentualen Anteil ihres Nennstromes 
betrieben. 

Die erfindungsgemSBe Dimmerschaltung v s 
ermdglicht es auch, Leuchtstofflampen mit einem 
Strom zu betreiben, der grdBer ist als der Nenn- 
strom. Dies ist dadurch moglich, daB das Steuer- 
signal einen Wert annehmen kann, der grdBer ist 
als derjenige Wert, der "100% Lampenleistung" 
entspricht. Leuchtstofflampen kdnnen kurzfristig 
mit einem Strom betrieben werden, der z.B. 130% 
des Nennstromes entspricht, ohne Schaden zu 
nehmen. Wenn vorubergehend eine groBe Hellig- 
kelt bendtigt wird, kann diese durch entspre- 
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chende Veranderung des Steuersignals erzielt 
werden. 

Das Steuersignal und/oder der Inhalt des Spei- 
chers konnen in digitaler Form oder als anaioge 
Spannungen vorliegen. In Abhangigkeit von der 5 
Art dieser Signale ist die Modulationsschaltung 
entweder als digitaler oder analoger Modulator 
ausgefQhrt. Das Steuersignal wird normalerweise 
durch manuelle Betatigung eines Stellgliedes oder 
einer anderen Eingabeeinrichtung verSndert, um to 
die Lampenhelligkeit in der gewdnschten Weise 
einzustellen. Es besteht auch die Mdglichkeit, das 
Steuersignal von einer Steuer- oder Regelschal- 
tung zu erzeugen, beispleiswelse in Abhangigkeit 
von der gemessenen Beleuchtungsstarke, so daB is 
bei variierendem Tageslicht stets eine konstante 
Helligkeit erzeugt wird. 

GemSB einer bevorzugten Ausgestaltung der 
Erfindung ist die Modulationsschaltung ein Multi- 
plizierer. Hierbei gibt das Steuersignal den prozen- 20 
tualen Wert des Lampenstromes vom Nennstrom 
an. Dieser prozentuale Wert wird mit dem im 
Speicher enthaltenen Wert des Nennstromes mul- 
tipliziert 

Die Modulationsschaltung sollte derart ausge- 25 
bildet sein, daB sie in dem Fall, daB das Steuersi- 
gnal vom Einschaltzustand eines Ein/Aus-Schal- 
ters abgeleitet ist, den inhalt der Speicherschal- 
tung unverSndert als Referenzsignal weitergibt. 
Damit wird erreicht, daB anstelle einer Steuer- 30 
schaltung, die ein kontinuieriich oder stufenweise 
verSnderbares Steuersignal liefert, auch ein Ein/ 
Aus-Schalter benutzt werden kann, um die 
Leuchtstofflampe ohne Dimmung nur mit voller 
Lampenleistung betreiben zu konnen. 35 

Im folgenden wird unter Bezugnahme auf die 
Zeichnungen ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfin- 
dung nfiher erldutert. 

Es zeigen. 

Rg. 1 ein schematisches Blockschaltbild eines 40 
elektronischen VorschaltgerStes fur eine Leuchts- 
tofflampe und 

Fig. 2 ein Blockschaltbild der Dimmerschaltung 
zur gleichzeitigen Steuerung mehrerer Vorschalt- 
gerSte. 45 

Das Vorschaltgerat 10 der Figur 1 weist eine 
Stromversorgungsschaltung 11 auf, die mit Netz- 
spannung betrieben wird und an ihrem Ausgang 
eine Gleichspannung liefert. Der eine Pol der 
Gleichspannung ist uber einen^ elektronischen so 
Schalter 12, der aus Grunden der Obersichtlichkeit 
als mechanischer Schalter dargestellt ist, und eine 
Spule 13 mit zwei parallelen Schaltungszweigen 
verbunden. Der eine Schaltungszweig enthait die 
elektronischen SchalterT, und T 3 , zwischen die die 55 
eine Elektrode 14, der Leuchtstofflampe 14 
geschaltet ist. Der andere Schaltungszweig enthait 
die Reihenschaltung der Transistoren T 2 und T 4 , 
zwischen die die zweite Elektrode 14* der Leuchts- 
tofflampe 14 geschaltet ist. €0 

Die Schalter bis T 4 werden von dem logischen 
Steuerwerk 15 gesteuert, bei dem es sich bei- 
spielsweise um einen Mikroprozessor handeln 
kann. Das zweite Ende der miteinander verbunde- 
nen Schaltungszweige ist uber einen Stromfuhler 65 



16 mit dem zweiten Pol der Gleichspannung 
verbunden. 

Es sei angenommen, daft die Schalter T, bis T 4 
im leitenden Zustand sind oder daB auf andere 
Weise Qber die von den Schaltungszweigen und 
der Lampe 14 gebildete Bruckenschaltung ein 
Strom flie&en kann. Wenn dann der Schalter 12 
leitend wird, flieBt ein Strom durch die Spule 13 
und die Bruckenschaltung. Dieser Strom bautsich 
infolge der InduktivitSt der Spule 13 langsam auf, 
wobei der Anstieg als linear angenommen werden 
kann. Der Ausgang des Stromfuhlers 16 ist mit 
dem B-Eingang eines Komparators 17 mit Hyste- 
rese verbunden, dessen Ausgangsslgnal den 
Schalter 12 steuert. Der A-Eingang des Kompara- 
tors 17 empfangt eine Referenzspannung U^. 
Wenn das Ausgangssignal des Stromfuhlers 16 
gleich dem Wert der Referenzspannung wird, 
unterbricht der Schalter 12 den StromfluB zur 
Spule 1 3. Die Spule 1 3 versucht, diesen Strom aber 
aufrechtzuerhalten. Der Strom flieBt welter Qber 
eine Diode 21. Wenn das Ausgangssignal des 
Stromfuhlers 16 um einen bestimmten Differenz- 
betrag unter die Referenzspannung U re , abgesun- 
ken ist, wird der Schalter 12 durch das Steuersi- 
gnal des Komparators 17 wieder leitend. Auf diese 
Weise wird in der Bruckenschaltung T, bis T 4 ein 
Strom erzeugt, dessen Wert durch die Referenz- 
spannung U ref bestimmt wind. 

Das Ausgangssignal des Stromfuhlers 16 wird 
dem Steuerwerk 15 als EingangsgroBe zugefuhrt. 
Das Steuerwerk 1 5 empfdngt noch weitere Signale 
von verschiedenen (nicht dargesteliten) Sensoren, 
beispielsweise von Temperaturfuhlern, Zeitglie- 
dern o.dgl., um den Betrieb der Leuchtstofflampe 
14 in Abhangigkeit von den Umgebungsverhalt- 
nissen und von den SchaltungszustSnden zu steu- 
ern und um bei Auftreten unzulassiger Betriebsbe- 
dingungen alleSchalterT, bis T 4 derart zu steuern, 
daB dann die Lampe abgeschaltet wird. 

In Figur 2 ist eine Dimmerschaltung mit zwei 
Vorschaltgeraten 10a und 10b dargestellt, von 
denen jedes im Aufbau dem Vorschaltgerat 10 der 
Figur 1 entspricht. Jedem Vorschaltgerat 10a ist 
eine Speicherschaltung 18 zugeordnet, die einen 
Wert gespeichert enthait, der dem Nennstrom der 
betreffenden Leuchtstofflampe 14 entspricht Die 
Speicherschaltung 18 kann beispielsweise aus 
einer Widerstandsanordnung bestehen, deren 
Widerstdnde durch steckbare StrombrQcken an 
eine Ausgangsleitung anschlieBbar sind oder aus 
einem digitalen Festwertspeicher, dessen Inhalt 
manuell verSndert werden kann. 

Der Ausgang einer jeden Speicherschaltung 18 
ist mit dem A-Eingang einer Modulationsschal- 
tung verbunden, die im vorliegenden Fall aus 
einem Multiplizierer 19 besteht. Dem B-Eingang 
des Multiplizierers 19 wird das Steuersignal einer 
gemeinsamen Steuerschaltung 20 zugefuhrt. Die 
Steuerschaltung 20 liefert an a lie Multiplizierer 19 
das gleiche Steuersignal. Sie besteht z.B. aus einer 
Einrichtung, mit der das Steuersignal zwischen 0 
und 130% verSndert werden kann. Die Steuer- 
schaltung 20 bildet das Dimmer-Stellglied fur 
samtliche angeschlossenen Vorschaitgerdte. 
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Der Ausgang eines jeden Multiplizierers 19 
liefert die Referenzspannung U r#t , die dem A- 
Eingang des Komparators 17 des Vorschaltgera- 
tes 10a bzw. 10b zugefuhrt wird. 

Wenn das Ausgangssignal der Steuerschaltung s 
20 "100%" betragt, werden die den A-Eingflngen 
der Multiplizierer 19 zugefGhrten Speicherinhalte 
mit dem Faktor "1" multipliziert, so daB die 
betreffenden Werte unverandert in die zugehori- 
gen VorschaltgerSte eingegeben werden. w 

Wenn die Speicherschaltungen 18 und die 
Steuerschaltung 20 digitale Werte liefern, 1st der 
Multiplizierer 19 ein digitaler Multiplizierer. In 
diesem Fall muB das Ausgangssignal des Multi- 
plizierers mit einem Digital/Ana log-Wandler is 
umgewandelt werden, urn die Referenzspannung 
U fef zu erzeugen, 

Ein besonderer Vorteil der Dirnmerschaltung 
besteht darin, daB die Form des Netzeingangs- 
stromes der efnzelnen Vorschaltgerite nlcht 20 
negativ beeinfluBt wird, so daB St6rungen ande- 
rer Verbraucher durch Netzoberschwingungen 
vermieden werden. 

Im Falle digitaler Daten in den Speicherschal- 
tungen 18 und der Steuerschaltung 20 besteht zur 25 
Einsparung von Leitungen die Moglichkeit, diese 
Daten seriell an die Multiplizierer 19 zu ubertra- 
gen. In diesem Fall sind Schieberegister o.dgl. 
vorgesehen, urn die seriellen Daten in parallele 
Daten umzuwandeln. 30 

Patentanspruche 

1. Dirnmerschaltung fur mindestens ein elektro- 
nisches Leuchtstofflampen-Vorschaltgerat, das 35 
elne Stromversorgungsschaltung (11), die zwel 
parallele Schaltungszwelge speist, von denen 
jeder uber eine Elektrode der Leuchtstofflampe 

(14) fuhrt und zwei in Reihe liegende elektroni- 
sche Schalter (T„ T 3 ; T 2 , T 4 ) enthalt und ein 40 
Steuerwerk (15) zum Steuern der elektronischen 
Schalter aufwelst, dadurch gekennzeichnet, daB 
der der Leuchtstofflampe (14) zugefuhrte Strom in 
Abhangigkeit von einem Referenzsignal (U,. f ) ver- 
Snderbar ist, daB dem VorschaltgerSt (10) ein as 
Speicher (18) zugeordnet ist, in dem eine Angabe 
uber die Nennbelastung der Leuchtstofflampe 
(14) gespeichert ist und daB das Referenzsignal 
<U ref ) von einer Modulationsschaltung (19) 
erzeugt wird, die das von der Speicherschaltung so 
(18) gelieferte Signal mit einem externen Steuer- 
signal kombiniert. 

2. Dirnmerschaltung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Modulationsschaltung 

ein Multiplizierer (19) ist. 55 

3. Dirnmerschaltung nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Modulations- 
schaltung derart ausgebildet ist, daB sie in dem 
Fall, daB das Steuersignal vom Einschaltzustand 
eines Ein/Aus-Scha Iters abgeleitet ist, den Inhalt 60 
der Speicherschaltung (18) unverandert als Refe- 
renzsignal (U n ,) weitergibt 

4. Dirnmerschaltung nach einem der Anspruche 
1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB mehrere mit 
Leuchtstofflampen (14) unterschiedlicher Nenn- 65 
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belastungen ausgestattete Vorschaltgerate (10a, 
10b) von demselben Steuersignal gesteuert sind. 

Revendications 

1. Circuit de regulation pour au moins un 
appareil eiectronique de prScommutation a 
lampe fluorescente, qui comporte une connexion 
(11) d'alimentation de courant alimentant deux 
branchements de commutation paralleles, cha- 
cun de ces branchements passant par une elec- 
trode de la lampe fluorescente (14) et comportant 
deux interrupteurs eiectroniques places en serie 

T 3 ; T 2 , T 4 ), un dispositif de commande (15) 
etant pr6vu pour la commande des interrupteurs 
eiectroniques, caracterise par le fait que ie cou- 
rant amene a la lampe fluorescente (14) est 
variable en fonction d'un signal de reference 
(U ref ), qu'a I'appareil de precom mutation (10) est 
coupiee une memoire (18) dans laquelie est 
m6morisee une donnee concernant I'alimentation 
nominate de la lampe fluorescente (14) et que le 
signal (U^) est produit par une connexion de 
modulation (19) combinant le signal fourni par la 
connexion de m6moire (18) avec un signal de 
commande exterieur. 

2. Circuit de regulation selon la revendication 1, 
caracterise par le fait que la connexion de modu- 
lation est un multiplicateur (19). 

3. Circuit de regulation selon Tune des revendi- 
cations 1 ou 2, caracterise par ie fait que la 
connexion de modulation est realisee de telle 
maniere que, dans le cas ou le signal de com- 
mande est derive de I'etat d'enclenchement d'un 
interrupted marche/arret elle transmet, 
inchang6, le contenu de la connexion de m6moire 

(18) comme signal de reference (U ref ), 

4. Circuit de regulation selon Tune des revendi- 
cations 1 a 3, caracterise par le fait que plusieurs 
appareils de precommutation (10a, 10b) equipes 
de lampes fluorescentes (14) a alimentations 
nominales d Iff e rentes sont command6s par le 
m§me signal de commande. 

Claims 

1. Dimmer circuit for at least one electronic 
ballast circuit for a fluorescent lamp, which ballast 
circuit comprises a power supply circuit (11) 
feeding two parallel circuit branches each of 
which leads via an electrode of the fluorescent 
lamp (14) and includes two electronic switches 
(Ti/ T 3 ; T 2 , T 4 ) connected in series, and a control 

. device (15) for controlling said electronic 
switches, characterized in that the current sup- 
plied to the fluorescent lamp (14) is variable in 
dependence of a reference signal (U r J, that a 
memory (18) is assigned to the ballast circuit (10) 
for storing an indication of the rate load of the 
fluorescent lamp (14), and that the reference 
signal (U ref ) is generated by a modulation circuit 

(19) for combining the signal supplied by the 
memory circuit (18) with an external control 
signal. 

2. Dimmer circuit according to claim 1, charac- 
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terized in that the modulation circuit is a multi- memory circuit (18) unchanged as said reference 

plier (19). signal (U r J. 

3. Dimmer circuit according to claim 1 or 2, 4. Dimmer circuit according to any one of 
characterized in that the modulation circuit is claims 1 to 3, characterized in that a plurality of 
arranged such that, if the control signal is derived $ ballast circuits (10a, 10b), provided with fluores- 
from the switch state of an onVoff-switch, the cent lamps (14) of different rate loads, are con- 
modulation circuit transmits the content of the trolled by the same control signal. 
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